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Abstract. This paper presents a demand forecasting ap-
proach that automatically selects optimal article specific 
forecasting methods and optimizes the method parame-
ters, using deterministic simulation and a Genetic Algo-
rithm (GA). For an efficient demand forecast, choosing the 
best forecasting method based on the item-specific his-
torical requirements time series is key. The optimization 
of the forecast parameters is also crucial for efficient de-
mand planning. Both decisions lack digital method sup-
port, leading to suboptimal forecasts in practice and thus 
inefficient material requirements planning. This paper in-
vestigates the optimization potential of an automatically 
optimizing forecasting approach, featuring a simulation-
based comparison of six standard forecasting methods, 
evaluated using a case-study from the capital goods in-
dustry. The methodological core of the optimization is a 
GA, which improves the underlying, method-specific fore-
cast parameters. The simulation-based optimization pro-
vides a rolling-horizon demand forecast for each item, 
and is determined through the application of a rule-based 
heuristic. The results show a significantly improvement 
potential through this form of efficient item-specific de-
mand planning. 
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Abbildung 1: Teildisziplinen der Materialdisposition 
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Abbildung 2: Übersicht Zeitreihenmodelle 

Abbildung 3  Zeitreihen historischer Absatzzahlen (Eigendar-
stellung in Anlehnung an: [13,14])

Abbildung 4: Zusammenhang Zeitreihen – Prognosealgorith-
men (Eigendarstellung in Anlehnung an: [15,13,10,16]) 

3 Charakterisierung der 
Fallstudie 

4 Digitale Planungsmethode 
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Abbildung 5: Schrittfolge der digitalen Planungsmethode 

4.1 Daten vorbereiten und aufbereiten 

4.2 Konfiguration vornehmen 
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4.3 Prognosealgorithmen berechnen 

 6

Abbildung 6: Absatzhistorie und Prognose (Exp. Glättung 1. 
Ordnung – Artikel 455 Scheibenwaschbehälter) 
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Abbildung 7: Absatzhistorie und Prognose (Exp. Glättung 2. 
Ordnung – Artikel 1181 Set: Heugabel, Schaufel, Stallbesen) 

Abbildung 8: Absatzhistorie und Prognose (Holt-Winter – Arti-
kel 3 Klemmschelle mit Schraube) 

4.4 Optimierung mittels GA durchführen 

0,05 ≤ α ≤ 0,3
0,3 ≤ α ≤ 0,5 
α ≥ 0,5  

Abbildung 9: Exp. Glättung 3. Ordnung - Ergebnis der Parame-
teroptimierung von Alpha, Beta und Gamma [0,00-1,00] 

4.5 Simulation von Prognosealgorithmen 
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Implementierte Prognosealgorithmen # Artikel %-Anteil 

Arithmetischer Mittelwert 174 8,7 % 

Exponentielle Glättung 1. Ordnung 404 20,2 % 

Exponentielle Glättung 2. Ordnung 
ohne Dämpfungsparameter 

743 37,1 % 

Exponentielle Glättung 3. Ordnung 
multiplikative Saisonalität ohne 
Dämpfungsparameter 

506 25,3 % 

Gleitender Mittelwert 48 2,4 % 

Naive Methode 118 5,9 % 

Nicht prognostizierbar 9 0,4 % 

Summe 2.002 100,0% 

Tabelle 1: Ergebnisdaten 

4.6 Ergebnisdaten ausgeben 

5 Diskussion 
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