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VORWORT 

Modellierung ist ein wesentliches Element der Wissenschaft und Forschung. Die 

Aussicht, mithilfe von Analysen und Prognosen auf Basis nützlicher Modelle Prozes-

se und Abläufe in der Umwelt zu verändern und zu gestalten, trägt wesentlich zur 

Popularität der Modellierung und Simulation bei. Um die Modellbildung und Simulati-

on in Theorie und Praxis sowie Simulationsanwendungen in der Ökologie, Umwelt- 

und Raumplanung zu fördern und weiterzuentwickeln, veranstaltete die GI-

Fachgruppe „Simulation in den Umwelt- und Geowissenschaften“ in Verbindung mit 

der GI-ASIM-Fachgruppe „Simulation in den Umweltwissenschaften, Geologie, Medi-

zin und Biologie (SUGMB)“ vom 30.10. bis zum 01.11.2013 den Workshop „Modellie-

rung und Simulation von Ökosystemen“ in Kölpinsee. Dieser Workshop findet seit 

1997 jährlich statt und bietet ein ideales Forum, um sich über den aktuellen Stand 

der Modellbildung und Simulation in den Umwelt- und Geowissenschaften zu infor-

mieren, eigene Ideen und Lösungsansätze einzubringen sowie in angenehmer Ex-

pertenrunde ohne Zeitdruck zu diskutieren. An diesem 17. Workshop nahmen 25 

Forschende und Forschungsstudierende teil. Die Vorträge gliederten sich in die fol-

genden Themenblöcke: 

• Software; 

• Wasser, Abwasser und Leitungsnetze; 

• Energie und Stadtstrukturen; 

• 3D-GIS-Daten und 3D-Modellierung; 

• Systemmodellierung und Management; 

• Landnutzungsstrukturen und Daten; 

• Zelluläre Automaten und neuronale Netze; 

• Emission und Luftqualität 

In der ersten Sitzung beschreiben Mirschel, Wieland und Groth vom Leibniz-

Zentrum für Agrarlandschaftsforschung (ZALF; Müncheberg) eine interaktive Soft-

ware, entwickelt auf Basis des statistischen Ertragsmodells YIELDSTAT, um den re-

gionalen Ertrag der wichtigsten landwirtschaftlichen Fruchtarten zu schätzen. Das 

Modell bzw. das Analyse-Tool vermag nicht nur den Basisnaturertrag sowie stand-

ortbezogene Ertragszuschläge und Ertragsabschläge zu berechnen, sondern auch 

den Einfluss durch Umsetzung verschiedener agrotechnischer Maßnahmen und 
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durch Fortschritt in Züchtung und Anbautechnologie sowie durch CO2-

Düngungseffekt und Extremwetterereignisse zu untersuchen. Delfs et al. (Kiel) prä-

sentieren anschließend einen mechanischen Ansatz für die unterstützende Analyse 

der Interkationen und Rückkopplungen von individuellen Kompartimenten der hydro-

logischen Einzugsgebietsmodellierung. Durch die Verknüpfung spezialisierter Simu-

lationssoftware (z.B. SWMM, Expert-N, OpenGeoSys) in einer Plattform, steht ein 

einzelnes Instrument für die integrierte Forschung und das Management von Was-

serressourcen und der Schadstoffkontrolle zur Verfügung. 

Darauf folgte eine Sitzung zum Themenfeld Wasser, Abwasser und Leitungsnetze 

mit Teilnehmern des Systems Research Institute of Polish Academy of Sciences (IBS 

PAN; Warschau). Im ersten Beitrag stellen Sluzalec et al. ein hydraulisches Modell 

eines kommunalen Abwassernetzes und dessen Kalibrierung mittels des im IBS PAN 

entwickelten IT-Systems MOSKAN vor, in welchem der durch die amerikanische Or-

ganisation Environmental Protection Agency (EPA) entwickelte und frei verfügbare 

Rechenmotor SWMM5 implementiert ist. Bogdan und Petriczek zeigen unterschied-

liche Modellierungsverfahren von Abwassernetzen sowie die dazugehörigen Algo-

rithmen. Unter Verwendung der bekannten Saint-Venant Kontinuitätsgleichung und 

der Manning Formel, wird die Beziehung der Füllhöhe und anderer Kanal-Variablen 

beschrieben. Malinowski untersucht das Zuverlässigkeitsmodell eines Wasserversor-

gungsnetzes mit unterschiedlichen Komponenten (Rohrleitungen, Quellen, Versor-

gungstellen, Verzweigungsknoten) auf Basis der Komponentenstatus-Faktorisierung 

und der Serien-Parallel-Aggregation. Er zeigt auf, welche Parameter nützlich für 

Netzwerkplanungen und Instandhaltungen sind. Bylka entwickelte einen neuen An-

satz für die Modellierung von künstlichen Wasserentnahmestellen, wobei die zwei 

bekannten Modelle – hydraulische Modelle und Grundwasserströmungsmodelle – 

gekoppelt werden und stellt diesen im vierten Beitrag vor. 

In der Sitzung Energie und Stadtstrukturen präsentieren Zhang und Thinh (Dort-

mund) ein Fallbeispiel in China für die Bewertung von nutzbarem Biomassepotential 

und der Standortsuche von Biomassekraftwerken mittels GIS- und Fernerkundungs-

methoden. Hierbei werden MODIS-Fernerkundungsdaten über ein integriertes Modell 

von Vegetationstypen und Landbedeckungsarten sowie zusätzliche ökologische und 

soziale Bedingungen berücksichtigt. Zudem beschreiben Zhao und Thinh (Dort-

mund) die Analyse der Stadtstruktur mit Fokus auf Energie und Klima-Effizienz am 

Fallbeispiel der Stadt Xuzhou, China. Die Stadtstruktur wird mit Hilfe einer integrier-
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ten Methode aus Fernerkundung und Landschaftsstrukturmaßen gemessen und der 

Energieverbrauch sowie die CO2-Emmissionen aufgrund statistischer Daten ge-

schätzt. 

Es folgen zwei Beiträge zum Thema 3D-GIS-Daten und 3D-Modellierung. Thinh et 
al. (Dortmund) präsentieren ein Konzept zur Anpassung von ENVI-met und Nutz-

barmachung von 3D-GIS-Daten für ENVI-met-Simulationen. Laserscanning- und Inf-

rarotdaten helfen, die gebaute Umwelt und auch die vorhandene Vegetation mög-

lichst exakt zu modellieren und für die anschließenden Mikroklimasimulationen in 

ENVI-met aufzubereiten. Diese Vorgehensweise erlaubt es Orte mit Handlungsbe-

darf zu identifizieren und Varianten städtebaulicher Entwürfe hinsichtlich ihrer Aus-

wirkungen auf das Mikroklima zu bewerten. Filetti (Cottbus) veranschaulicht das 

Konzept der Augmented Reality über den Einsatz verschiedener Softwareprodukte 

der Metaio Company, welche es ermöglicht Points of Interest (POI) ohne GPS-Signal 

zu verwenden. 

Die Einheit zur Systemmodellierung und Management leiten Yang und Thinh (Dort-

mund) ein. Sie simulieren den Niederschlagabfluss basierend auf einem hydrologi-

schen Modell am Beispiel Changsha City, China, für das Hochwassermanagement in 

Städten mit Hilfe von GIS und Simulationswerkzeugen. Hierdurch können Hochwas-

serszenarien und Geodaten schnell und interaktiv analysiert sowie gefährdete Gebie-

te dynamisch und einfach überwacht werden. Huynh Chau und Thinh (Dortmund) 

diskutieren darauffolgend den Forschungsrahmen und die Methodik zur Bewertung 

des Water Sensitive Urban Design-Konzepts für Ho Chi Minh City, dessen Ziel es ist 

den langfristigen Oberflächenabfluss zu schätzen und Wassermanagementstrategien 

hierfür abzuleiten sowie in die Stadtverwaltung zu integrieren. Wieland (Münche-
berg) stellt zuletzt das Basis Varianz Dilemma in der Ökosystemmodellierung vor. 

Die Entwicklung von Modellen in der Ökosystemmodellierung weist eine Tendenz zur 

fortgesetzten Integration neuer Module auf. Diese Module sollen den Bias zwischen 

Modell und Wirklichkeit verringern und damit die Modelle immer mehr der Wirklichkeit 

annähern. Einhergehend mit diesem Aufblähen der Modelle nimmt die Varianz durch 

die Unsicherheit der Modellparameter zu. Die Verringerung des Bias wird durch die 

Varianz aufgezehrt und schließlich dominiert die Varianz den Modellfehler. Hier gilt 

es einen Kompromiss zu finden. 

Drei Beträge gab es zu der Sitzung Landnutzungsstrukturen und Daten. Behnisch et 
al. (Dresden) modellieren und klassifizieren Daten zur versiegelten Bodenfläche in 
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Deutschland mittels statistischer Analysen auf Ebene der Stadt- und Landkreise für 

den IÖR-Monitor. In ihrem Beitrag werden erste Ergebnisse vorgestellt. Dießelmann 
und Meinel (Dresden) betrachten eine Methodik zur Erzeugung von Raster- und 

Mischrasterkarten am Beispiel von Siedlungsdaten. Die vielfach genutzten administ-

rativen Raumgliederungen sind für die Beschreibung und Analyse der Siedlungs-

struktur durch hochauflösende Informationen zu kleinmaßstäbig. Eine kleinteilige Vi-

sualisierung und Analyse lässt sich mit Raumgliederungen, die auf die verwendete 

geometrische Raster basieren besser umsetzen. Anschließend berichtet Tunca (An-

kara) über die Datenmodellierung sowie Generierung thematischer Daten mit dem 

Ziel einer neuen räumlichen Dateninfrastruktur für eine verbesserte Raumplanung in 

Libyen.  

In der vorletzten Sitzung Zelluläre Automaten und neuronale Netze diskutieren 

Wiegleb et al. (Cottbus) die Methode und die Ergebnisse einer langfristigen Prog-

nostizierung der Entwicklung von Makrophyten in Tieflandströmen über die Verwen-

dung künstlicher neuronaler Netze anhand zweier Fallbeispiele. Des Weiteren zeigen 

Li und Thinh (Dortmund) die Simulation und die Analyse des urbanen Wachstums 

der Stadt Xuzhou, China, mit Hilfe eines zellulären Automaten. 

Den Schluss des Vortragsreigens machten Holnicki und Kaluszko (Warschau) mit 

Beiträgen zum Thema Emission und Luftqualität. Holnicki beschäftigt sich mit den 

Unsicherheiten in der Modellierung und Vorhersage der Luftqualität für das Ma-

nagement dieser und der Emissionskontrolle. Es werden zwei Fallbeispiele mit un-

terschiedlichen Ursachen für die Unsicherheiten in der Modellierung präsentiert. Zu-

letzt beschreibt Kaluszko in seinem Beitrag wie der Prozess der Bereitstellung von 

Technologien für die Reduzierung von Emissionen hinsichtlich der Emissionsquellen 

einerseits von den unterschiedlichen Kosten für die CO2 Emissionsrechte und an-

derseits von der Länge des Planungshorizonts abhängt. 

Die überarbeiteten Beiträge des vorliegenden Bandes spiegeln sowohl die vielfälti-

gen und wechselvollen Grundarbeitsschritte des Modellierers (u. a. Datenerhebung, - 

gewinnung, -abstraktion, - aufbereitung, -darstellung und –analyse) als auch das 

breite Spektrum der Entwicklung und Anwendung von Methoden und Werkzeugen 

zur Modellierung und Simulation von Ökosystemen wider. 

Ich danke allen Autorinnen und Autoren für ihren vorbildlichen Einsatz und ihre sehr 

kooperative Zusammenarbeit bei der Erstellung und Verbesserung der Beiträge. 

Meine Mitarbeiterin, Frau Tanja Kraft hat das Layout bzw. die technische Bearbei-
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tung des Bandes mit großer Beharrlichkeit erstellt bzw. durchgeführt. Das wissen-

schaftliche Team meines Fachgebietes, vor allem Frau Szilvia Kollar, Herr Jakob 

Kopec, Frau Kathrin Schulte-Braucks und Herr Florian Spieß, hat die Texte in Eng-

lisch und die Literaturzitierungen überprüft. Frau Karin Laske kontrollierte die deut-

sche Rechtschreibung. Ihnen allen drei gilt mein herzlicher Dank. Frau Kollar, Herrn 

Kopec und Herrn Spieß bin ich besonders dankbar für ihre Unterstützung bei der er-

neuten Fertigerstellung des Buchmanuskripts, nach den Hinweisen von Herrn Bern-

hard Reiser vom Rhombos-Verlag. Herrn Bernhard Reiser, Rhombos-Verlag, spre-

che ich meinen großen Dank für seine ausgezeichnete verlegerische Betreuung und 

seine wertvollen Hinweise zur Verbesserung des Buchlayouts sowie für das anspre-

chende Design des Umschlags des Buches aus. 

Nguyen Xuan Thinh 

Im September 2014 
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