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Uberblick

GieR3ereitechnologie

Simulation von GieBvorgangen
Visualisierung
Beispiele
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MAGMA

Gegrindet 1988

MAGMASOFT®: Simulation und
Optimierung von GieBvorgangen

Anwendung: GieBereien,GuBtell-
verbraucher (Automobilindustrie
und Zulieferer), >900 Kunden

Ca. 110 Mitarbeiter
www.magmasoft.de
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MAGMA ... Weltwelt prasent

MAGMA Technologies A/S
MAGMA GieBereitechnologie GmbH Kopenhagen, Denmark

Aachen, Germany MAGMA

Engineering
Korea,
Co.Ltd,

Seoul

Technologies, Inc.
Chicago, USA

MAGMA
Engineering
MAGMA Engenharia Asia-Pacific,
do Brasil Ltda. Pte.Ltd,
Sao Paolo, Brazil Singapore
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MAGMA-Entwicklergruppe

Ca. 25 Entwickler, darunter 7 Mathematiker,
5 Physiker, 5 Ingenieure, 3 Informatiker

Engineering-Gruppe (20 Mitarbeiter)

Entwicklung (Stromung, Micro-Modelling,
Mehrphasen-Stromung), 2 in der
Engineering-Gruppe

Aktuell: 3 offene Stellen in der Solver- ;
%

www.magmasoft.de
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GielBen — eine alte Technologie

www.kunst-guss-gips-bronze.de
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GieBBen — eine alte Technologie
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Ein Beispiel

Virtuelles Giel3en
einer Bronzefigur

Quelle: L. Kobbelt,
RWTH Aachen

STL-Modell
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Gussform
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Formfullung

Ziel:
GleichmaBige
Formfullung
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AbkUhlung — Erstarrung




Gussteileigenschaften

Porositaten
(Lunker)

Mechanische
Eigenschaften
Harteverteilungen
Lebensdauer
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Eigenspannungen — Verzug

Abkuhlung induzie -
Eigenspannungen

Dargestellt:
Verzug uber die Z
(Uberhoht)

Rissbildung
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Industrielle Praxis

Formflllsequenz

Stromungsfeld, Geschwin-
digkeit und Druck in der
Kavitat

Verlust von Uberhitzung
und Temperaturverteilung

iIn der Schmelze

LufteinschllUsse, Entluf-
tungsbedingungen

Kaltlauf und unvoll-
standige Formfallung

=i
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AbkUhlung und Erstarrung

Erstarrungsverlauf und
Speisungszonen

GuBfehler (Porositat)

Mikrostruktur und mecha-
nische Eigenschaften

Warmebilanz der
Werkzeuge
Optimimierung der
Zykluszeiten

- - b
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Eigenspannungen
Spannungs- / Dehnungs-

verteilung in Gussteil und
Werkzeug

Gussteilanalyse und
Werkzeugverzug

Warmrisserkennung in
Gussteilen

Rissvorhersage im
Werkzeug
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GieBsystem - Zylinderkopf
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Herausforderung Simulation

Sehr komplexe Geometrien
Komplexe physikalische Prozesse
Forderung: Kurze Turn-Around-Zeiten
Einfach zu bedienendes Programm

=>» Problem: Netzgenerierung!

Prioritat: Benutzerfreundlichkeit
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Preprocessing

Modellaufbau
oder —import
(STL)
Gussteil und
Kuhlung
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Gussform

Form: ,Negativ®
des Gussteils

Schleifende
§chnitte, Licken,
Uberlagerungen
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Datenstrukturen

Triangulationen
75.000 Dreiecke

Oft >= 1 Mio.
Dreiecke

Hohe Grafiklast!
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Automatische Vernetzung

Kartesisches Netz
(GuBteil und
Form)

Automatische
Netzgenerierung

2 Mio. Elemente

Oft mehr als 100
Mio. Elemente
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Formfallung - MAGMACill

Navier-Stokes-
Gleichungen

Thermische
Energiegleichung
Freie Oberflache

Finite-Volumen-
Verfahren, VOF-
Methode

Parallelisiert
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Randproblematik
Cartesian Cut-Cell Technique (CCCT)

Lipinski 2005
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Temperaturen
fluss

Phasen
Kopplung z

Dargestellt
Crashs

Energ
Parallel




Spannungsberechnungen

Eigenspannungen
Verzug

Verschiedene
Materialmodelle

GieBprozel3
Warmebehandlung
Kontaktmodelle

Basis fur Lebensdauer-
berechnung
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Postprocessing

Darstellung auf
CAD-Daten
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Verzug auf Geometrie

Export zum Vergleich mit realem Modell
Problematik: Ausmessen
Lebensdaueranalyse
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Freie Oberflache

Darstellung von Isoflachen mit
CAD-Geometrie
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Animation

40 Ergebnisse

Anzahl Flachen:
5 Mio.
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Simulation in der GieRerei

Formflullung, Erstarrungsverlaut, Verzug

Wie vermeide ich Kaltlaufe?
Gibt es Lufteinschllisse?
Erhalte ich Porositaten?
Rissbildung?
Gussteileigenschaften
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Simulation in der GieRerei

Ist ein Teil rentabel zu fertigen?

Welche Stuckzahlen kann ich in einer
bestimmten Zeit produzieren?
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Optimierung mit MAGMATfrontier

Ziel: Porositatsvolumen
minimieren

[%]

Parameter:

99.90

Speiserposition .

9777

Kombinatorische

Optimierung (Frontier) o

g8.19

g7.13

G6.06
I g5.00

z
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Informatik und Simulation

Algorithmen (Grafik, Geometrie)
Parallelisierung

Programmieren im Grof3en
Softwarearchitektur:

- Sandguss, Druckguss, Thixo, ...
Kunststoff (SIGMAsoft)
Konstrukteure, Giesser, ...
~orschung, Arbeitsvorbereitung, ..

= Angepasstes GUI!
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Netzgenerierung
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Mesh Generation & Grid Generation on the Web

The aim of this document 15 to provide information on mesh and gnd generation: people worlang in the field, research groups,
books and conferences. It 15 mamtamed by Eobert Schneiders.

Ilesh generation 15 an intercdisciplinary area, and people from different departments are worlang on it Mathematicians,
computer scientists, engneers from many disciplines. Despite the fact that surprisingly many people are active m the field,
often there are few contacts between researchers. The aim of this page 15 to tmprove commumcation between research
groups and to help people to get an overview of the field.

The page iz organized as follows:

@ Deople and research groups: Info on meshing research at universities, companies, government labs ete.

D List of people: A directory of people working on mesh generation.

D Latest news: What's up in mesh generation.

D Software: A hst of programs, both public demain and commercial

@ Conferences: Information on conferences, summerschools, short courses etc.

@ Titerature Books, reviews, online sources and course materials,

& Internet

Any suggestions, hints etc. are welcome!

Al
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