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Vorwort

Die Fachgruppe ,Simulation in den Umwelt- und Geowissenschaften veranstaltet
einmal jahrlich einen Workshop mit etwa 35-40 Teilnehmern, bei dem das Thema
Modellierung von umweltrelevanten Prozessen in seiner ganzen Breite interdisziplinar
diskutiert wird. Anfang April 2018 fand der Workshop an der Hochschule Hannover
statt. Dieser Band dokumentiert die Beitrdge, und wie gewohnt soll das Vorwort als
kommentiertes Inhalsverzeichnis dienen.

Die Beitrage der ersten Session stammen alle vom Institut fir Konstruktionselemente,
Mechatronik und Elektromobilitédt der Hochschule Hannover und beschaftigen sich mit
verschiedenen Aspekten beim Einsatz von portablen Mikro-Blockheizkraftwerken.
Einerseits mit einem Simulationsmodell fiir eine Machbarkeitsanalyse, andererseits
mit dem Problem der Positionierung des Blockheizkraftwerkes und der Optimierung
der Position seiner Schnittstellen, aber auch durch eine detaillierte Untersuchung der
Wirkungsgrade im Hinblick auf den Einsatz iin unterschiedlichen geographischen
Regionen Deutschlands. Hierbei wird der Aspekt der Kopplung mit der
Gebaudetechnik und der Kraft-Kalte-Kopplung besonders herausgearbeitet. Ein
Beitrag Uber einen batteriebasierten Range-Extender beschlieRt diesen Block.

Die vielfaltigen Awendungsfelder von Modellbildung und Simulation im Umweltbereich
bilden die folgenden Abschnitte ab: ,Verkehr®, ,Technik® und ,Wasser/Geo*.

Die Umweltwirkung und mdgliche Einsparpotenziale zeigt eine Untersuchung zum
Dienstreiseverhalten an der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft in Berlin mit dem
Ziel einer umweltorientierten Dienstreisebearbeitung. In kleinerer Skala verbessert
eine auf frei verfiigbaren Open-Data basierte Echtzeitauskunft fir OPNV-Nutzer in
Wien den Mobilitdtskomfort.

Technisch-basierte Themen behandeln eine Simuation des Kommunikationsnetzes fur
ein  Smart-Grid zur Vernetzung unterschiedlichster Komponenten in der
Gebaudetechnik in Kombination mit Elektromobilitdt. Ganzlich andere Technologien
werden dagegen in einer Arbeit zur Sicherung der Qualitdt von Trinkwasser
angewandt: Die umfangreichen Messdaten aus der Laserspektroskopie werden
mithilfe von R-Skripten fir eine tiefgehende Analyse erschlossen und fir eine
problembezogene Visualisierung aufbereitet.

Zwei weitere Beitrdge nehmen sich Problemstellungen aus dem Bereich der
Photovoltaik zum Thema: Einmal geht es um die Berechnung der Verschattung von
Gebaudefassaden und damit deren Eignung fiir die solare Energiegewinnung, ein
zweiter Beitrag untersucht die rdumliche und zeitliche Entwicklung von PV-
Aufdachanlagen in Deutschland.

Auch das Transportverhalten flr verschiedene Stoffe im geologischen Untergrund war
wieder Thema fur den Workshop, diesmal mit einem Beitrag zur Simulation von
Durchléssigkeitsverédnderungen im Grundwasserleiter durch Analogieschliisse zu
fiternden Systemen im allgemeinen und einem Beitrag zur Simulation von
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Auswirkungen variabler CO2-Strom-Zusammensetzungen auf das geologische
Reservoir, wobei hier die schwierige Interpretation dieser geochemischen
Simulationen vertieft diskutiert wird.

Dieses Problem flihrt iber zum nachsten Themenblock, der sich mit ,Unsicherheiten”
beschéaftigt, die beim Prozess der Modellbildung, Simulation und Datenanalyse
unvermeidbar  erscheinen und mit denen sich jeder Wissenschaftler
auseinandersetzen muss. Am Beispiel der Energiesystemanalyse werden samtliche
Faktoren systematisch aufgelistet und besprochen, ein Beitrag, dessen Kernaussagen
auch auf andere Anwendungen leicht und gut Ubertragbar sind. Wiederum mit
engerem thematischen Fokus konzentriert sich der folgende Beitrag auf das Problem
der Ungenauigkeiten bei der geologischen Modellbildung, und dabei wiederum
besonders diejenigen Unsicherheiten, die eine Visualisierung der komplexen
Datenmengen mit sich bringt.

Datenanalyse gerade von Daten mit geographischem Raumbezug ist dann auch
thematische Schnittmenge der Beitrage im letzten Abschnitt dieses Bandes: Am
Beispiel des Wismuth-Umweltprojektes wird aufgezeigt, welches die Anforderungen
an ein modernes Umwelt-bzw. Geodateninformationssystem sind und wie es gelingt,
ein solches komplexes Projekt mittelfristig zum Erfolg zu fiihren. Einen weiteren Aspekt
bei der Modellierung greift der Beitrag auf, der nach Méglichkeiten, Problemen und
aussichtsreichen Forschungsthemen fragt, die sich bei der Modellierung von
raumbezogenen Phanomenen mit der Nutzung von Simulationssprachen und
Simulationssystemen oder aber alternativ der Nutzung von Geoinformationssystemen
ergeben.

Ahnlich allgemein fragt das folgende Paper nach der Beziehung von kiinstlicher
Intelligenz und den Aufgaben in der Landschaftssystemanalyse und prognostiziert eine
weitgehende Automatisierung fir die Datenanalyse und teilweise auch fir die
Modellierung, was fir den Wissenschaftler ein deutliches Umdenken in Bezug auf
seine Kerntatigkeiten impliziert, die sich weg von der Aufbereitung und Analyse der
Daten wesentlich in den Bereich der Kreativitat bei Hypothesenentwicklung und der
Hypotheseninterpretation entwickeln werden.

Drei konkrete Projektstudien bilden den Abschluss des Workshops in Hannover und
auch dieses Bandes. Alle drei haben dabei die geographischen Aspekte bei der
Modellierung im Blick: Zundchst geht es darum, die Dynamik der
Populationsentwicklung und Populationsausbreitung von drei Marienkaferarten zu
beschreiben und zu visualisieren, wobei als zusétzliche Schwierigkeit die Unsicherheit
und Unvollstandigkeit des Datenmaterials diskutiert wird, das aus einer frei
zuganglichen Datenbank, der Global Biodiversity Information Facility, stammt.

Ebenfalls nur auf der Basis von 6ffentlich zuganglichen Daten wird anschlieRend der
Einfluss der Viehwirtschaft auf die Nitratwerte im Grundwasser fiir die Bundesrepublik
Deutschind untersucht und als thematische Karte visualisiert. Auch in diesem Fall
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bedarf es einer sorgfaltigen Interpretation der Ergebnisse der durchgefihrten raumbe-
zogenen Regressionsanalyse.

Den  Schlusspunkt setzt ein klassisches differentialgleichungsbasiertes
Populationsmodell fiir die asiatische Tigermiicke zur Simulation der Entwicklung von
Dengue-Fieber auf der Basis von 2 unterschiedlichen Serotypen, eine Annahme, die
die Dynamik erheblich kompliziert und wesentlichen Einfluss auf die Ergebnisse hat.

Was in diesem Band leider nicht dokumentiert werden konnte, sind die regen, offenen
und konstruktiven Diskussionen in traditionell sehr angenehmer Workshopatmo-
sphare, die unsere Gruppe bei ihren Treffen seit Jahren pflegt und die sie auszeichnet.
Wenn Sie also die Themen dieses Bandes neugierig auf die Arbeit der Fachgruppe
~Simulation in den Umwelt- und Geowissenschaften” gemacht haben, wiirde mich das
freuen; bitte geben Sie mir mit einer kurzen Mail Bescheid, damit ich Sie zu den
kommenden Treffen einladen kann!

Jochen Wittmann Berlin, im August 2018

Sprecher der Fachgruppe
jochen.wittmann@htw-berlin.de
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