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Vorwort

Der vorliegende Band dokumentiert die Beitrdge des jahrlich stattfindenden
Workshops zum Thema Modellierung und Simulation in den Umwelt- und
Geowissenschaften, der im Jahr 2002 an der Universitét Cottbus stattgefunden hat.
Wie gewohnt, mochte ich an Stelle einer langen Vorrede eine kurze inhaltliche
Ubersicht Uber die einzelnen Beitrige dieses Bandes geben:

Die ersten beiden Sessions standen unter dem Motto ,Informatik zum Modellieren”
und boten Anwendungen von formalen Informatik-Konzepten auf den Umweltbereich.

Neuronale Netze waren dabei gleich zwei mal vertreten: Zunéchst schilderte P.
Licznar von der Landwirtschaftlichen Akademie Wroclaw (Polen) in seinem Beitrag
Anwendung neuronaler Netze zur statistischen Verarbeitung von meteorologischen,
aus automatischer Datenerfassung kommender Datenfolgen wie wertvolle, weil iber
Jahre hinweg kontinuierlich erfasste Zeitreihen analysiert, meliorisiert und
ausgewertet werden kdnnen.

Auch die Arbeiten von Frau Batzarseren vom Lehrstuhl fir Bauinformatik in Cottbus
beschéftigen sich mit Neuronalen Netzen: Data Preprocessing for Hydrological and
Hydromorphological ~ Studies using Neural Networks. Sie verwendet die NN
allerdings nicht vorrangig zum Modellieren, sondem als ein mégliches Verfahren der
Vorverarbeitung von Umweltdaten. Neben den Neuronalen Netzen bespricht sie
auch die Wavelet-Analyse, statistische Verfahren (principal component analysis) und
den Savitzky-Golay-Filter und =zeigt deren Anwendung am Beispiel eines
Hochwassermodells und eines Modells zur Morphologie einer Kiistenlinie.

N.X. Thinh vom Institut fur 6kologische Raumentwicklung in Dresden bedient sich in
Entwicklung eines zelluldren Automatenmodells zur Simulation von kompakten
stidtischen Siedlungsmustern eines anderen Informatik-Konzeptes: Er integriert-
sein in den Arbeiten der letzten Jahre entwickeltes KompaktheitsmaB fur die
geographische Ausbreitung deutscher kreisfreier Stadte nun in ein dynamisches
Modell zum Staditwachstum und verwendet als Ansatz dazu die Zelluldren
Automaten.

Auch W. Kurth, Lehrstuhl Graphische Systeme, BTU Cottbus, beschaftigt der Aufbau
bzw. das Wachsen natirlicher Strukturen. In seinem Beitrag Spezifikation der
Simulation der Struktur und Dynamik von Pflanzenbestdnden und Tierpopulationen
mit sensitiven Wachstumsgrammatiken stellt er das auf  Grammatikregeln
basierende Modellierungskonzept vor und demonstriert an anschaulichen Beispielen
dessen Madoglichkeiten. Besonders reizvoll erscheint dabei der Aspekt des
Raumbezugs, der auf sehr einfache Weise in die Regelmenge zur
Modelibeschreibung integriert werden kann.



Einen bemerkenswerten Vorschlag macht J. Studzinski vom Systems Research
Institute of Polish Academy of Sciences in seinem Beitrag Zur computergesttitzien
Fiihrung von Kldranlagen anhand mathematischer Modelle des Kldrprozesses.
Neben dem hochkomplexen, aufwendig zu parametrisierenden Detailmodell einer
Klaranlage schlagt er vor, ein zweites, vereinfachtes und daher einfacher
handhabbares Modell desselben Systems zu entwickeln. Er nennt dieses Modell das
~Operationsmodell“, und bearbeitet auf diesem Abstraktionsniveau die Aufgaben der
Steuerung , der Prozessoptimierung usw.

In der Nachmittags-Session standen dann Informatik-Methoden zur Durchfiihrung
von Simulationen auf dem Programm: Die ersten beiden Beitrdge hatten sich jeweils
eine verteilte Anordnung von Simulations- und Datenmodulen als Ausgangspunkt fir
eine webbasierte, verteilte Simulationsumgebung vorgenommen.

Chua und Merting vom Lehrstuhl fir Bauinformatik, Cottbus, zeigen in Web-basiertes
Informationssystem von Uberflutungsvorgéngen an einem Beispiel, wie ein solches
integriertes System gestaltet und eingesetzt werden kdnnte. Modell, GIS und Internet
sind zur Flutvorhersage fiir eine Region am Unterrhein verbunden.

Eine ganzlich andere Aufgabe hat sich-R. Hohmann vom Institut fiir Simulation und
Graphik der Uni Magdeburg gestelit: In seinem Beitrag Diskretisierte Lotka-Volterra-
Gleichungen versucht er, die allseits bekannten Rauber-Beute-Beziehungen derart
zu diskretisieren, daB das Gleichungssystem anschlieBend einer Lésung unter
Zuhilfenahme von erwsiterten Petrinetzen zugefiihrt werden kann.

Im zweiten Teil des Nachmittagsprogramms stehen dann Modelle zur
Entscheidungsunterstiitzung im Mittelpunkt. Einmal aus einem mathematischen
Blickwinkel durch den Beitrag von Frau Simon vom Institut fir Gewésserdkologie und
Binnenfischerei, Berlin, Uber einen Vergleich verschiedener multikriterieller Bewer-
tungsverfahren am Beispiel Berlin. Zum anderen unter softwaretechnologischen
Gesichtspunkten an einem Beispiel mit 6kologischem Bezug. F. Késter vom OFFIS,
Oldenburg, stellt darin ein Softwarewerkzeug zur Abschatzung von Wildunfallen bei
Strassenbauvorhaben vor. Der Titel seines Beitrags lautete Vom d&kologischen
Modell zum Simulationswerkzeug im Umweltmanagement am Beispiel AniTraX.

Die folgenden Beitrage widmen sich softwaretechnischen Problemen, die bei der
Kopplung und Integration bestehender Softwaremodule auftreten: In zwei Beitrdgen
berichtete die Firma RISA Sicherheitsanalysen (Berlin) Gber lhre Entwicklungen in
Bezug auf Umwelt-Datenbankanwendungen fir den administrativen Sektor. Um
individuelle Kundenwiinsche schnell und preiswert einarbeiten zu kénnen, aber auch
um die Anwendungen an haufig wechselnde gesetzliche Verordnungen anpassen zu
kénnen, vertritt die RISA GmbH ein generisches Entwicklungsmodell. V. Kiump stellt
dieses Konzept, das im wesentlichen auf einer objektorientiert modellierten
Zwischenschicht besteht, mit der auf beliebige relationale Datenbanksysteme
aufgesetzt werden kann, in seinem Beitrag Anwendung eines universellen Konzepts
zur Formulierung eines Schnittstellendatenmodells vor. Frau Nagel stellt in Vergleich



zweier theoretischer Ansédtze zur Realisierung generischer Datenbankentwick-
lungswerkzeuge die Beziehungen zu einer Konkurrenzentwicklung innerhalb ihres
Unternehmens und zu anderen Ansétzen zur L&sung des Problems her.

M. Miller vom Dresdner Grundwasserforschungszentrum berichtet anschlieBend
tber Objektorientierte Kopplung von Grundwasser- und
Oberflichenwassergiitemodellen mit hybrider Programmierung. Am Beispiel der
Restseen in Bergbauregionen verknlpft er ProzeBmodelle zur Hydrodynamik sowie
fir Stromungs- und Transportprozesse zu einem Gesamtmodell und verwendet dazu
objektorientierte Entwurfsmuster und die Methoden der hybriden Programmierung.

Einen vergleichbaren Ansatz stelt R. Wieland et al. vom Institut fiir
Landschaftssystemanalyse am ZALF in Miincheberg unter dem Titel Datenbanken in
Simulationssystemen vor. Samtliche fir 6kologische Szenariountersuchungen
relevante Modellkomponenten werden (iber eine gemeinsame Datenbank gekoppelt.
Die Simulationskomponenten kénnen damit einerseits stets auf aktuelie Input-Daten
zuriickgreifen und  andererseits auch wahrend des Simulationslaufes
synchronisierten Datenaustausch mit anderen Teilmodellen realisieren. Dieser
Beitrag wurde bereits anlaBlich des Workshops 2001 in Minster présentiert; seine
verspatete Verdffentlichung ist nicht den Autoren sondemn alleine mir als dem
Herausgeber zuzuschreiben. Ich bitte mein Versehen zu entschuldigen!

Die letzte Session stand unter dem Motto: ,Okologische Modelle: Wasser” H.
Sonnenschmidt, Institut far Simulation und Graphik der Universitit Magdeburg,
eréffnet die Sitzung mit ersten Ergebnissen zur Hydraulischen Modellierung der
unteren Saale mit QSim.

Den Abschluss bieten die Gastgeber aus Cottbus: R. Heinrich vom Lehrstuhl
Umweltinformatik der BTU Cottbus spricht Uber Modellierung der Eutrophierung
rickgestauter FlieBgewédsser am Beispiel der Unteren Havel. Am Beispiel
einheimischer Gewésser motiviert, erldutert und validiert er ein Detail-Modell zur
Phosphor-Riickiésung, das, eingebaut in Standard Modelle zur
Wassergutesimulation, deren Voraussagen erheblich verbessern kann.

Wie immer soll auch bei der Druckfassung der Beitrdge deren Workshop-Charakter
betont werden: Ich hoffe, dass die Aktualitdt und die Unmittelbarkeit, mit denen
laufende Forschungsvorhaben beschrieben werden, fir die Leser interessant sind
und auch ausserhalb der Workshop-Umgebung intensive Diskussionen anregent

Jochen Wittmann.
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